Chiptuning
Baggrund - Metoder - Konsekvenser - Anbefalinger
af John Ahrenkiel, pensioneret mekaniker og dieseltekniker

Baggrund
Farst lidt om min egen baggrund. Kom i mekanikerlzre i 1966 hos DSB rutebiler, og
udleert i 1971. Den gang tog det 4 ar og 4 maneder, og vi renoverede alt og udskiftede
ikke bare dele, som vi ger nu om dage. |1 1973 kom jeqg til et stort Bosch Service
veerksted og begyndte som Dieselmand (daekker over det, at renovere
breendstofpumper og dyser). Gennem 36 ar arbejdede jeg som sadan, og deltog i en
raekke kurser, for hele tiden at veere opdateret pa de sidste nye systemer. Pa et
tidspunkt forlangte Bosch, at vi tog et stort kursusforlgb med henblik pa at blive
Dieseltekniker.
Jeg mener derfor jeg har en god baggrund, for at udtale mig om dieselmotorer og iser
braendstofsystemerne.

Dieselmotoren

En dieselmotor er i sin grundform uhyre enkel. Der er tale om en sakaldt selvtender,
da den ikke har nogen teendrar. Et stempel arbejder i en cylinder og presser luft
sammen, hvilket udvikler varme. Pa et tidspunkt sprajtes der forstavet dieselolie ind
oven pa stemplet, og forbreendingen starter gjeblikkeligt. De @ldre kan sikkert godt
huske hvor voldsomt gamle dieselmotorer lgd.

Pa grund af den voldsomme konstruktion og lyd brugte man ikke dieselmotorer i sma
personbiler. | tresserne kom Mercedes og PSA (Peugeot og Citroen) med sakaldte
forkammer dieselmotorer. De larmede ikke sa voldsomt, men var ikke sarlig
gkonomiske.

Farst med elektronikkens indtog, kom der rigtig gang i udviklingen af sma robuste og
lydsvage dieselmotorer. Den korte forklaring er, at man sprgjter braendstoffet ind ad
flere gange, idet elektronikken er i stand til at styre dysen meget precist.

En dieselmotor styres udelukkende af den tilfgrte breendstof, og er derfor ikke
afhangig af en bestemt braendstof/luft blanding, som en benzinmotor er. En
dieselmotor behgver derfor ikke et gasspjeeld.

Det er meget enkelt at fa en dieselmotor til at yde mere. Jo mere braendstof der
sprgjtes ind pr injektion, jo mere yder den. Bliver man ved med at skrue op, vil man
pa et tidspunkt begynde at se sort rgg fra udstedningen, pa grund af iltmangel, men
ydelsen forsatter alligevel med at stige.

Allerede i 50erne begyndte man at montere sakaldte turboladere pa dieselmotorer. En
turbo er ligesa enkel som dieselmotoren selv. Pa en aksel sidder der i hver ende et
skovlhjul. Den ene drives af udstgdningsgassen, og den anden presser luft i
indsugningen. Det er rigtig smart fundet pa. Jo mere der kommer ud af udstedningen,



jo mere luft kommer der ind af indsugningen, og sa er det bare at skrue op for
breendstoffet.

Nar luften presses sammen af turboen bliver den varm, og derfor opfandt man
intercooleren, som ved hjeelp af den omgivende luft kaler den komprimerede luft ned.
Kold luft indeholder flere ilt molekyler end varm.

| takt med udviklingen af breendstofsystemer, der arbejder med hgjere og hgjere tryk,
er dieselmotoren blevet meget effektiv, og for at den ikke skal arbejde sig selv ihjel,
har det veeret ngdvendig at indfare forskellige "bremseanordninger”. Den vigtigste er
styring af turbo trykket.

Falgende 3 ting er hoved afgarende for en dieselmotors ydelse.

Indsprgjtningstrykket.

Indspragjtningsmangden.

Turbotrykket.

Dette blev justeret rent mekanisk af dieselmanden.

Elektronikkens indtog gjorde, at man er i stand til producere og styre meget hgje tryk,
og fa store ydelser ud af sma motorer.

Bivirkningerne var de miljgmassige konsekvenser, sa man var ngdt til montere
begraensende og afhjeelpende systemer som:

Luftmassemaler.

Gasspjeld.

EGR ventil.

Katalysator.

Partikelfilter.

Paradoksalt nok er det disse systemer, der er arsag til de fleste fejl.

Metoder

Med elektronikkens indtog, troede vi halvgamle dieselmand, at nu var det slut med at
"skrue" op, men sadan gik det ikke. Folk med mere forstand pa elektronik, end pa
dieselmotorer begyndte af manipulere med signalerne.

Vi sa det farst pa lastvognene, hvor man fjernede chippen til maengdestyringen og
erstattede den med en programmerbar. Heraf navnet chiptuning, som i det falgende
daekker over begreber som: motoroptimering, breendstofoptimering, OBD tuning og
tuningsbokse.

| det fglgende taler vi kun om Common Rail systemer, som anvendes i stort set alle
autocampere.



Tuningsbokse

Det farste jeg sa, var en lille boks som blev monteret mellem braendstoftrykmaleren
og motorstyringsboksen (MS). Den &ndrede signalet til en lavere veerdi, og narrede
MS til at skrue op for trykket. Vi ved jo at hgjere tryk, giver stgrre maengde og det
betyder hgjere ydelse.

Boksen er uhyre simpel at montere, og nogle af dem er justerbare. Af
monteringsvejledningen fremgar det, at man skal skrue op til, man ser synlig sort rag
og sa lidt tilbage. Ingen aner hvor hgijt trykket i systemet er efter dette, og
hgjtrykspumpen bliver overbelastet, som kan ende med, at den sender metalspaner til
dyserne, med en meget dyr reparation fglge. Det fremgar at manualen, at man bgar
afmontere boksen inden service besgg og i forbindelse med syn. Boksen efterlader jo
ingen spor. Set herfra er det den starste skurk af dem alle, sa jeg kan ikke kraftig nok
advare mod at anvende den.

Neeste bokstype var lidt mere avanceret. Signalerne til de enkelte dyser bliver
manipuleret til leengere abningstid, som giver hgjere maengde og dermed hgjere
ydelse. Producenterne af disse bokse anbefaler ligeledes afmontering i forbindelse
med service og syn. Denne bokstype pavirker ikke hgjtryksanlaegget som sadan. Men
som alle andre metoder overbelaster den bade motor og drivlinie.

Indgreb i motorstyringsboksen (MS)
Nu om dage, er det vel den mest anvendte metode i forbindelse med chiptuning. Jeg
har forgaeves forsggt at fa at vide, hvad de forskellige firmaer der udbyder dette, helt
ngjagtig foretager sig. Jeg har nogle af dem under mistanke for bare at indlaese nye
programmer, som de har kebt pa nettet, ind i MS, uden at vide hvad de justerer pa.
En metode bestar i at udskifte en chip i MS med en programmerbar, sa man altid kan
vende tilbage til sin standard indstilling.
Men den mest anvendte er vel programandringer via OBD stikket. Programmgrerne
kan &ndre pa flere parametre:
Dysernes abningstid.
Braendstoftrykket.
Turbotrykket.
EGR ventilens abningstid.
Indsprajtningstidspunktet.



Konsekvenser

Feelles for al chiptuning er:

#meerkbar hgjere ydelse.

#Hgjere drejningsmoment ved lavere omdrejninger.

#Starre belastning af motor og drivlinie.

#Hgjere emissionsveerdier.

#Bortfald af garantier.

#At det er ulovligt, hvis ikke bilen bliver synet med a&ndringen.

#Biler med partikelfilter karer med jeevne mellem en renseproces for at
forbraende den ophobede sod. Chip tunede biler udleder flere partikler, og
kraever derfor hyppigere rensninger, med forkortet levetid til fglge. Desuden vil
motoren kraever hyppigere olieskift, da biler med partikelfilter som regel har en
lampe der lyser, nar olien er udtjent.

#0Og set herfra ungdvendigt.

Vi hgrer ofte, at det ogsa er braendstof besparende, men det kraever, at man bruger det
hgje moment ved lave omdrejninger, hvilket giver en stor belastning pa drivlinien.
Lad mig i den forbindelse naevne at Bord computeren giver fejlvisning efter
chiptuning, og ikke mere kan anvendes til at male braendstofforbruget.

Mine erfaringer

Jeg gennem mit virke faet tilbudt bade det ene og det andet kvit og frit, men takket
nej, ikke for at veere hellig, men for at passe pa mine biler og indholdet i min
pengepung.

Nogle eksempler fra den virkelige Verden:

Familiemedlems VW Passat chiptunet i middelsveer grad hos kendt firma, fik
falgende konsekvenser: Nedslidte drivaksler l&enge far normalt. Kobling gdelagt af
alt for hgjt moment.

Som ansat pa et autocamper verksted i en forholdsvis kort periode har jeg skiftet 3
koblinger pa Fiat Ducato 2,3 130 HK. I alle tilfeelde var de chiptunede.

Sa sent som forleden dag, madte jeg en autocamper ejer, der fortalte at hans chippede
Fiat Ducato 2,3 130 HK, var begyndt at glide i koblingen, nar han anvendte fartpilot
op ad bakkerne, sa han var ngdt til at sla den fra og sleekke pa speederen. En lgsning
der ikke er holdbar i lengden.



Anbefalinger
Min anbefaling er helt at undlade chiptuning, og jeg mener faktisk det er
ungdvendigt. Langt de fleste moderne autocampere traeekker rigtig godt, og vi er for
det meste pa ferie og ikke pa flugt.

Som bruger af naturen, syntes jeg ogsa vi skal forurene sa lidt som muligt.

Hvis man ikke kan leve uden, skal man sgrge for, at have papirerne i orden.
Nedenstaende attest skal udfyldes af tunings virksomheden og medbringes til syn.
Fa ogsa en skriftlig 2 ars garanti pa motor og drivlinie.

Attesten kan hentes og printes ud her: Trafikstyrelsen
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https://www.trafikstyrelsen.dk/DA/Gr%C3%B8n-Transport/krav-til-energi-og-miljogeneskaber/Luftforurening-fra-biler/Chiptuning-en-konstruktiv-aendring.aspx
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Dokumentation for chiptuning

Bil Meerke: Type: Meodel og vanant:

Chiptuningsudstyr M=rke: Typebetegnelse:

Nz=rmere beskrivelss:

Bilens criginale motorefifekt: kW Motorefiekt efter chiptuning: __ kW
Bilen opfylder efter ==ndringen folgende emissionsnorm: Euro___ (EF-direktiv )
Breendstofiorbrug efter eendringen, kombinerst (311G E@F): ___ km/l (for biler nysre end 30.01.87)

Sarligt for dieselbil: Der gennemfert afprovning af rog under belastning i henhold direktiv T2/206/E@F
eller ECE-regulativ 24 med folgende malerssultater:

Malerecultater ved typegodken- Maleresultater efter Zndring
delse i henhold til typegodken- chiptuning af motor {ma ikke overstige 20%)
delse nr.:
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Oplysningernes rigtighed bekraftes:
{Anerxend: provningsaboratorium)

(cato) (frmalztampel InkL adresze) (nawn mead tiherende underzkrit)

Hvis effektforegelsen er over 20% medbringes s®rskilt teknisk dokumentation for stej og sik-
kerhed eller nedenstiende udfyldes og underskrives:
Staj: Kerselmaling: ____ dB(A) Standmdling: ____ dB(A) v. olm
Sikkerhed: Dokumentation:

_ Bilen svarer teknisk til en fabriksfremstiiet model med tilsvarends eller hejere efiskt

 Bilen skal ombygges t en fabriksfremstillet model med tisvarende eller hojere efekt.
Folgende esendringer skal foretages:

_ Afprovning: TUV-godkendelse i henhold til Merkbiatt 751.
Dato: Rapportnummer:

Oplysningernes rigtighed bekraftes:
{Anerxend: provningsaboratorium)

(dato) (frmalztempel inkl adresze) (nawn mad tiherende underzxrit)
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